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Spantbauteil fur ein Flugzeug 
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Die Erfindung,betrifft ein Spantbauteil fur ein Flugzeug. 
Strangpressspant als Normteil nach ABS5634 mit festen Nenndlcken 



35 Material 



aus 2xxx- 



-Teilweise mechanische Befrasung zur Gewichtsreduzierung 

- Teilweise Einkleben von Verstarkungsinnengurtlaschen 

- Keine BSrdellocher im Steg mQglich (Anrisse) 

- Differential-Bauweise mit separaten Clip (Blecnumformteil) bzw. Schubkamm 
40 (Strangpressteil) 
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-Teilweise Durchfuhrung einer Spantvormontage 

- Vernietung von Spant mit Clip/Schubkamm 

- FrSsspante aus 7xxx-Piattenmatenal mit niedrigen zuiassigen Fatigue-Werten 
-Im Zusammenbau mit dem Fu.bodengerust (Tonnenmontage) Ausg.eich von 

■ W.nkeltoleranzen durch Beilagen (Keile) bzw. Flussigbeilagen 

Die bekannten LSsungen weisen im wesentlichen folgende Nachteile auf 

- Erhebliohe groftere Montageaufwande durch FOgen mehrerer Einzelteiie 

- NotwendigerToieranzausgieich bei der Tonnenmontage (Einbau Fufcbodengerus- 
tes) durch e.nze.ne Bei.agen (Keile) bzw. Fiussigbeiiagen auf Grund der Winkelab- 
we.chung im Herstellungsprozess der Schubkamme 

- Strangpressspant ate Normteil nach ABS5634(Profilreihe) mit festen Nenndicken 
una Abmessungen 

- Beschrankte Anpassungsmdglichkeiten der Spantproffle en des amiche Lastenni- 
veeu dadurch nur eine bedingt gewichtsoptimale Auslegung moglfch 

'JJTT f^ 9 " 9 VO " Sta " SCh 9ekleMen """W*-*" ™ Erlangung der 
geforderten Fes«igkei, nCwendig (Aunvendige Spantvormomage (Klebegruppe, 

- Keme Bnbringungen von Bordellocher im Steg (Anrisse) 

- Be, reinen Frasspanten aus Plattenmatenal besteht ein erhdhter Matenalbedarf 
(ca. 90% Zerspanungsabfall) 

Der Erfindung ,,reg, daher die Aufgabe zugrunde, ein Spantbautei, fur ein Flugzeug 
zu schaffen.weiches die ,m Stand der Technik vorhandenen Naohteiie Obentfndet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mi, den im Patentanspruch 1 genannten 
Maftnahmen gelost. 

Das Spantbaute,, wird als ,n,egra,baute„ realisier.. Es erfoigt mitteis Hersteiiung 
mm ; Stnangpresspn* das sowoh, die Funk.ion eines Span.es als auch die 
Funktion des Clips bzw. Schubkammes integriert 

DieAnforden.ngen an ein seiches Pro,,, slnd sehr unterschled|idl und erfordem 
entweder un.erschied„che Fomnen Oder aber einen vanab,en Querschnitt. 
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Durch die Herstellung einer Urform mit einer Kontur, die alle Abmafie und alle 
Moglichkeiten des fertigen Bauteils abdeckt, lassen sich durch mechanische 
Befrasung die gewunschten Querschnittsformen (z. B. einseitige Oder T-Gurte, 
Locher mit Randverstarkungen, unterschiedliche Wandstarken und Bauteilhohen 
5 etc.) herausarbeiten. 

Die neue Bauweise weist im wesentlichen folgende Vorteile auf: 

- Gewichts- und festigkeitsoptimierte Auslegung 

- Eine Urform, die alle Konturen abdeckt 

10 - Ausnutzung der Vorteile von reinen Frasprofilen und von Strangpressprofilen mit 
besseren Fatigueverhaltens (2xxx-Material) 

- Einsparung von Einzelteilen und Vernietungen 

- Variable Gestaltungsmoglichkeiten der Innen- und AuSengurte und Stege 

- Freie Einbringung von Steglocher mit Randverstarkungen 

15 - Effektiverer Materialeinsatz als bei reinen Frasspanten aus Plattenmaterial 
Reduzierung der Herstellkosten 

- Erhebliche Einsparungspotentiale in der Schalenmontage 

- Keine Winkelabweichung der Schubkamme(Streckziehprozess +-5°) dadurch 
erhebliche Vereinfachung und Einsparung (Entfall von Beilagen (Keilen) in der 

20 Flugzeugtonnenmontage 

/ 

/ 

/ 
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Beschreihung der Erfindung; 
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In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt, das nach- 
stehend anhand der Figuren 1 bis 3 naher beschrieben wird. 

Es zeigt 

F '9- 1 eine Seitenansicht eines Integralspantes im Bereich des 

Anschlusses an einem oberen Quertrager eines Flugzeuges, 

Fi 9- 2 eine Seitenansicht des Integralspantes gemaft Fig. 1 im 

Bereich des Anschlusses eines Hauptdeckquertragers und 

Fi 9- 3 die Darstellung der Urform des Strangpressspantes im 

Querschnitt. 

Zur Herstellung eines erfindungsgemalien Integralspantbauteils: 

Herstellung eines Strangpressprofils das sowohl die Funktion eines Spantes als 

auch die Funktion des Clips bzw. Schubkammes integriert. 

Die Anforderungen an ein solches Spantprofil sind sehr unterschiedlich und erfor- 
dern entweder unterschiedliche Formen oder aber einen variablen Querschnitt. 
Durch die Herstellung einer Urform mit einer Kontur, die alle Abmafte und alle 
Moglichkeiten des fertigen Bauteils abdeckt, lassen sich durch mechanische 
Befrasung die-gewunschten Querschnittsformen(z. B. einseitige oder T-Gurte, 
Locher mit Randverstarkunken, unterschiedliche Wandstarken und BauteilhShen 
etc.) herausarbeiten. 

Mit der Urform - variabler Querschnitt - (siehe Fig. 3) ist es moglich, durch Zerspa- 
nung gewunschte Querschnittsformen des Spantes zu erreichen. 

Vorteilg 

- Nutzung und Zusammenfuhrung der Vorteile von Strangpressbauteilen und 
Frasbauteilen bei gleichzeitiger Reduzierung der Teilevielzahl 

- Nutzung von Materialeigenschaften 
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Spahte werden in groflen Bereichen auf Fatigue dimensioniert. Der Einsatz von 
2xxx-Material ist weiterhin geben und somit auch die hohern zulassigen Fati-. 
guespannungen anwendbar (im Gegensatz zu einem Frasspant aus 7xxx- 
Plattenmaterial). Der Einsatz von anderen Materialien / Aluminiumlegierungen wie 
5 z.B. Al-Li ist auch denkbar. 

- Verbesserung der Systemintegration 

Durch die Einbringung von Steglocher wird die Moglichkeit geboten z.B. elektrische 
System in ihrem Routing zu optimieren. Die Befestigung erfolgt uber eine Integrati- 
on von Klemmhaltern an den Randverstarkungen der Locher 



/ 
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Airbus Dfluischland nr " h H 

PatentansprUche 

1. Spantbauteil fur ein Flugzeug, dadurch gekennzeichnet, dass das Spantbauteil 
als Integralbauteil ausgebildet und in einer Urform aus einem Strangpressprofil 
hergestellt ist, wobei einerseits die Funktion eines Spantes als auch andererseits, 
die Funktion des Clips bzw. Schubkammes integriert ist. 

2. Spantbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Urform etne 
Kontur aufweist, die Abmafte des fertigen Bauteils abdeckt, wobei durch mechani- 
sche Befrasung die gewQnschten Querschnittsformen (z. B. einseitige oder T- 
Gurte, Locher mit Randverstarkungen, unterschiedliche Wandstarken und Bauteil- 
hohen etc.) entstehen. 

/ 
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